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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Glasbauelement fur die rahmenlose mechanische Befestigung an einer TrSgerkonstruktion 

(S) Die Ernndung betrifft ein Glasbauelement fur die rahmen- 

lose mechanische Befestigung an einer Tragerkonstruktion. 

Das Glasbauelement besteht aus einar Verbundglasschefbe 

(1) mit zwei uber eine Kunststoffschlcht (6) mitemander 

verbundenen Einzelglasscheiben (4, 5). Die der TrSgerkon- 

struktlon zugewandte Bnzelglasschelbe (4) weist wenlgstens 

eine hinterschnittene Bohmng (8) auf. in die eIn Befe^ 

Qungselement eingesetzt ist. Das Befestlgungselement 1st 

mehrteilig (EInzeltelle 10. 10*) ausgeblidet, so daS es bei 

geeigneter Lage seiner Elnzolteile zuelnander In die einseitig 

offene Bohrung (8) eingesetzt werden kann. In Ihrer Endlage 

bilden die Einzelteile (10, 10') des Befestlgungselemente 

einen FormschluR mit der HIntarschneidung der Bohrung (8). 

Die einzalnen Telle (10, 10') des Befestlgungselements 

weisen uber die Oberflache der Glasscheibe (4) uberstehen- 

de auf der AuBenseite mit Gewinde (16) versehene Ansatze 

(16) auf. Die einzelnen Teile (10, 10') werden durch eine mit 
^ einem Innengewinde (13) versehene Scheibe (14), die auf die 
^ AnsSIze (15) aufgeschraubt wird, fest mitemander verbun- 
CM den. 
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Die Erfindung betiifft ein Glasbauelement fOr die 
rahmenlose mechanische Betetigiing an einer Tr^er- 
konstruktion aus wenigstens einer Verbundglasscheibe 5 
mit mindestens zwei flber eine Kunststoffschicht mitein- 
ander verbundenen Einzelglasscheiben, bei der die der 
TrSgerkonstniktion zugewandte Einzelglasscheibe we- 
nigstens eine hinterschnittene Bohrung aufweist, in die 
ein Befestigungselement gegebenenfalls unter Zwi- 10 
schenschaltung einer Hiilse aus Kunststo^onnschlQssig 
eingesetzt ist. 

Ein Glasbauelement dieser Art ist aus der 
EP 0 277 555 Bl bekannL Bei diesem Glasbauelement 
muB das metailische Befestigungselement, beispielswei- 15 
se eine Senkkopfschraube, die zum Zweck der Befesti- 
gung des Glasbauelements 0ber die Scheibenoberflache 
hinausragt, vor dem Verbinden der beiden Einzelglas- 
scheiben in die hinterschnittene Bohrung eingesetzt 
werden. Diese aus der Scheibenoberflache herausragen- 20 
den Schraubenenden stdren bei dem VerbindeprozeB 
und auch bei den nachfolgenden VerarbeituQgs- und 
IVansportschritten. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Glas- 
bauelement der eingangs genannten Art so auszubilden, 25 
dafi der Herstellprozefi der Verbundglasscheibe nicht 
durch das Befestigungselement beeintr^chtigt wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB das Befestigungselement der art mehrteilig ausge- 
bildet ist, daB es durch Ver^iiderung der gegenseitigen 30 
Lage seiner einzelnen Teile einerseits in die einseitig 
offene Bohrung der fertigen Yerbimdglasscheibe ein- 
fUhrbar ist und andererseits den FormschluB mit der 
hJnterschnittenen Bohrung in der Endlage der einzelnen 
Teile erreicht, und daB die Einzelteile in dieser Endlage 35 
zueinander f estlegbar sind. 

Bei dem erfindungsgemSlSen Glasbauelement ist es 
also mdglich, zunSchst die eigentliche Verbundglas- 
scheibe ohne die Befestigimgselemente nach dem Qbli- 
chenundbewfihrtenVerfahrender Verbundglasherstel- 40 
lung herzustellen, da das Befestigungselement in dieser 
Herstellungsphase noch nicht in der Glasscheibe ange- 
ordnet ist, sondem erst nachtrSglich nach der Fertigstel- 
lung der Verbundglasscheibe angebracht wircL IMe 
FormschlQssigkeit des Befestigungselements mit der 45 
Hinterschneidung der Bohrung wird erfindungsgem^ 
dadurch sichergesteUt, daB das Befestigungselement 
kein starres» einstfickiges TeO ist, sondem aus mehreren 
Teilen besteht, deren Lage zueinander so verSnderbar 
ist, daB die Hinterschneidung der Bohnmg erst dann 50 
luntergriffen wird, wenn das Befestigungselement in die 
Bohrung eingefOhrt bzw. nach dem EinfOhren in die 
Bohrung in (tie aktive Position gebracht ist 

GemftB einer ersten AusfQhrungsform der ErHndung 
besteht das Befestigungselement aus mehreren, in »ch 55 
starren, segmentartigen Einzelteilen, die Jewells einen in 
die Hinterschneidung greif enden Vorsprung aufweisen. 
Um das EinfOhren der einzelnen Segmente des Befesti- 
gungselements in die offene Bohrung der Verbimdglas- 
scheibe zu erm6glichen» bzw. zu erleichtem, kdnnen die 60 
einzelnen Segmente auf ihren gegeneinander gerichte- 
ten Innenfl^chen mit geeigneten Abflachungen oder 
Ausnehmungen versehen sein. Die Festlegung der ein- 
zelnen Segmente in ihrer Endstellung erfolgt zweckm&- 
Bigerweise durch eine Schraubverbindung, beispiels* 65 
weise mit Hilf e einer Oberwurfmutter. 

Gem^ einer anderen AusfQhrungsform der Erfin- 
dung weist das Befestigungselement einen kreiszylin- 



derfdrmigen Tell und au^W^ dieses Teils in radialer 
Richtung Qber den Zylindermantel hinaus verschiebbar 
angeordnete und in der ausgefahrenen Stellung festleg- 
bare, den FormschluB mit der hinterschnittenen Boh- 
rung bewirkende VorsprOnge auf. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus den UnteransprQchen und aus der nachfol- 
genden Beschreibimg bevorzugter AusfQhnmgsbeispie- 
le anhand der Zeichnungen. 
Von den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine erste AusfOhrungsform eines erfindungs- 
gem&Ben Glasbauelements mit eingebautem Befesti- 
gungselement in einer SchnittdarsteUung; 

Fig. 2 die in F|g. 1 dargestellte AusfOhrungsform in 
einer Aufsicht; 

Fig. 3 die AusfQhrungsform nach Fig. 1 und 2 w^- 
rend des Einbaus des Befestigungselements in einer 
SchnittdarsteUung und 

Fig, 4 eine weitere AusfQhrungsform eines erfln- 
dungsgem^en Glasbauelements mit einem eingebau- 
ten Befestigungselement in einer SchnittdarsteUung. 

Die in Fig. 1 bis 3 dargesteUte Verbundglasscheibe 1 
besteht aus zwei Einzelglasscheiben 4 und 5, die Qber 
eine Kunststoffschicht 6 miteinander verbunden sind. 
Die der Tr^gerkonstruktion zugewandte Einzelglas- 
scheibe 4 ist mit einer hinterschnittenen Bohrung 8 ver- 
sehen. Die Bohrung 8 ist in der fertigen Verbtmdglas- 
scheibe nur von der AuBenseite der Glasscheibe 4 her 
zug^nglich. Im dargesteUten FaU durchdringt die Boh- 
rung 8 zwar die gesamte Einzelglasscheibe 4, doch ist es 
gleichfalls mdgUch* daB die Bohrung nidit durch die 
gesamte Dicke der Einzelglasscheibe 4 geht, sondem in 
Form einer Sackbohrung ausgebUdet ist 

In die offene Bohrung 8 ist das Befestigungselement 9 
eingesetzt, das aus vier kreissegmentfdrmigen Einzeltei- 
len 10 und lO' besteht Die Einzelteile 10, lO' sind auf 
ihren einander zugewandten InnenflSlchen mit Abrun- 
dungen 12; 12^ versehen, die ihre EinfOhrung in die Hin- 
terschneidung der Bohrung (8) ermdgUchen. Zwischen 
den Einzelteilen 10, 10' imtereinander und mit der hin- 
terschnittenen Bohrung (8) ergibt sich ein FormschluB. 
Die VorsprOnge 11, 11' des Befestigungselements 9 grei- 
fen in die Hinterschneidung der Bohnmg 8 und bewir- 
ken so einen festen Halt zwischen dem Befestigungsele- 
ment 9 und der Verbundglasscheibe. Die EinzelteUe 10, 
10* sind jeweils mit einem Qber die Glasscheibe 4 Qber- * 
stehenden Ansatz 15 versehen, der auf der AuBenseite 
ein Gewinde 16 aufweist Die EmzelteUe 10, lO' des 
Befestigungselements 9 sind im dargesteUten Fall mit 
einer mit einem Innengewinde 13 versehenen Scheibe 
14 fest miteinander verbunden, indem die Scheibe 14 auf 
das Gewinde 16 aufgeschraubt ist Zwischen der Schei- 
be 14 und der Oberflache der Glasscheibe 4 ist eine 
ringfdrmige elastische Zwischenlage 17 angeordnet 

Die Verbindung des Befestigungselements 9 mit der 
Tragerkonstruktion des Bauwerks erfolgt hn dargesteU- 
ten FaU Qber einen Schraubenbolzen 18, der mit einem 
kugelfdrmigen Kopf 19 versehen ist Der Kopf 19 ist in 
entsprechenden Ausnehmungen 20 der EinzelteUe 10 
und einer kugelschalenfdrmigen Ausnehmung 21 in der 
Scheibe 14 gelagert Diese kugelgelenkartige Lagerung 
erlaubt eine gewisse winkelmfiBige Verschiebung des 
Schraubenbolzens 18 zum Ausgleich von MaBtoleran- 
zen. 

In Fig. 3 ist das Einsetzen des Befestigimgselements 
in die Offnung 8 der Einzelglasscheibe 4 dargesteUt Das 
EinzelteU lO' ist bereits eingesetzt Das andere EinzelteU 
10 wird entlang des Pfeils F in die Offnung der Einzel- 
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gIasscheiT>e 4 eingefOhrt Wflhrenades EinfQhrens wml 
das Einzelteil 10 in Riditung des PfeiJs F leicht gedre ^ 
damit es die hinterschnittene Bohrung hintergrcift 
SelbstverstfindHch ist es gleidiennaBen mdg^icfa, daB 
mehrere oder alle Eiiizelteile 10, W des Befcstogungs- 5 
elements 9 gieichzcitig in die einseitig offene Bohrung 8 
eingefOhrt werden kOnnen- Dafflr miissen die BnzeUeUe 
10, 10' gegeneinander verkippt sdn und so eingefOhrt 
werden. wieesfOr das Enzdtefl 10 dargestefltist 

Es ist auch mdglich. die Enzelteile bewegbar nutem- 10 
ander zu verbinden. Eine derartige Verbindung kann 
beispielsweise durdi eine elastische Verbindung, etwa 
mit einem Gummiring erfolgen, der die Ansatte 15 der 
Einzelteile 10 umgibt Eine Verbindung der Einzeltefle 
10, 10* miteinander, die es ermdglicht, daB diese sich 15 
gegeneinander bewegen kdnnen, kann die Montage des 
Befestigungselements 9 erleichtem. Das Befestigungs- 
element 9 kann so bei gegeneinander verkippten Emzel- 
teilen 10, 10' in einem Arbeitsschritt in die Offnung der 
Bohrung der Verbundglasscheibe emgesetzt werden. 20 

In Fig. 4 ist eine andere Ausfuhningsform eines erfm- 
dungsgemaBen Befestigungselements 23 dargestellL 
Das Bef estigungselement 23 ist ebenf alls mehrteillg aus- 
gef uhrt und besteht aus einem zyiinderf6rmigen Grund- 
kdrper 24, der in die offene Bohrung B der fertigen 25 
Verbundglasscheibe einsetzbar ist. Dieser Grundk6rper 
24 hat einen Durohmesser, der etwas kleiner ist als der 
Durchmesser der Bohrung a ...... 

Der Grundkdrper 24 ist in dem m die Bohrung 8 
eingesetztenBereichauf seiner Unterseite mit imQuer- 30 
schnitt schwalbenschwanzfCrmigen Nuten 25 versehen, 
in denen entsprechend gefonnte GleitstOcke 26, 26' ge- 
lagert sind, die auf der §uBcren Stimseite keilf6rmig 
ausgebUdet und mit einer dem Hinterschneidungswm- 
kel der Bohrung 8 entsprechendenSchragfiache 27 ver- 35 
sehen sind Auf ihrer mneren Stimseite sind die Gleit- 
stOcke 26, 26' ebenfalis keilfdrmig gestaltet, indem sie 
* mit einer Schragfiache 28 versehen sind. 

Die GleitstOcke 26, 26' werden durch eine Schraube 
30 in ihre Endstellung verschoben, in der die Schragfla- 40 
Chen 27 in Formsdilufi mit der Hinterschneidung der 
Bohrung 8 stehen. Die Schraube 30 ist in der Gewinde- 
bohrung 31 angeordnct, die koaxial zum zylindnschen 
Grundkdrper 23 veriauft Die Schraube 30 hat emen 
unteren Abschnitt 32 in Form eines Kegelstumpfes. Die 45 
Schraube 30 und damit der Kegelstumpf 32 werden 
durch Drehung umerhalb des Gewindes nach unten ver- 
schoben. Dadurch drOckt der Kegelstumpf 32 die Gleit- 
stOcke 26, 26* radial nach auflen, bis diese die Lochlai- 
bung der Bohrung 8 berOhren. Der Endzustand. in dem 50 
die Einzelteile zueinander festgelegt sind, ist im linken 
Teil der Rg. 4 dargestellt In diesem Endzustand haben 
die Schraube 30 und die GleitstOcke 26, 26' ihre Endpo- 
sition eingenommen, und die Schrftgfiachen 27 befinden 
sich un Formschlufl mit der hinterschnittenen Bohrung. 55 
Die Gewindebohrung 31 dient in ihrem oberen Ab- 
schnitt jetzt fOr die Bef estigung des Glasbauelements an 
der Tragericonstruktion 34, bdspielswcisc mit Hilfe ei- 
ner Schraube 35. 

60 

PatentansprOche 

I GlasbauelementfOrdierahmenlosemechanische 
Bef estigung an einer TrSgerkonstruktion, aus we- 
nigstens einer Verbundglasscheibe mit mindestens es 
zwei Ober eine Kunststoffschicht miteinander ver- 
bundenen Einzelglasscheiben, bei dem die der Trft- 
gerkonstruktion zugewandte Einzelglasscheibe 
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wenigstens eine hiril^WHlittene Bohnmg aufweist, 
m die ein Befestigungselement gegebenenfalls un- 
ter Zwischenschaitung einer HOlse aus Kunststoff 
formschlflssig eingesetzt ist, dadurch gekennz^ch- 
net, daB das Befestigungselement (9; 23) derart 
mehrteillg ausgebildet ist, daB es durch Verande- 
rung der gegenseitigen Lage seiner einzebien Teile 
(10, 10*; 24, 2S, 26*) einerseits in die einseitig offene 
Bohrung (8) der fertigen Verbundglassdieibe (1) 
einfflhrbar ist und andererseits den Formschlufl mit 
der hinterschnittenen Bohrung (8) in der Endlage 
der emzehien TeUe (10, 10'; 24, 26, 260 erreicht, und 
daB die Einzeltefle (10, 10'; 24, 26, 26') in dieser 
Endlage zueinander f estlegbar sind. 

2. Glasbauelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Befestigimgselement (9) aus 
in sich starren, segmentartigen Einzelteilen (10, W) 
mit jewefls mindestens einem in die Hinterschnei- 
dung greifenden Vorsprung (11, 11') gebildet ist 

3. Glasbauelement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die segmentartigen Einzelteile 
(10, 10') auf ihren Innenflachen mit die EinfOhnmg 
in die Hinterschneidung der Bohrung (8) ermdgli- 
chenden Abrundungen (12) versehen sind. 

4. Glasbauelement nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigimgsele- 
ment aus zwei bis sechs segmentartigen &izeltei- 
len (10, too besteht 

5. Glasbauelement nach einem der AnsprOche 2 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Festlegung der 
segmentartigen Einzeltefle (10, 10') in Uirer Endlage 
eine Schraubverbindung (13, 16) dient 

a Glasbauelement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB for die Schraubverbindung eine 
mit einem Innengewinde (13) versehene Scheibe 
(14) dient, die die auf flirer AuBenseite mit einem 
Gewinde (13) versehenen Ansatze (15) der seg- 
mentartigen Einzeltefle (10, 10') Obergreift 

7. Glasbauelement nach einem der AnsprOche 1 bis 

6. dadurch gekennzeichnet. daB das Befestigungs- 
element (9) ein Lager fOr einen mit einem kugelfdr- 
migen Kopf (19) versehenen Schraubenbolzen auf- 
weist 

8. Glasbauelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Befestigungselement (23) ei- 
nen kreiszylinderfdrmigen GrundkOrper (24) und 
am FuB dieses Grundkdrpers (24) in radialer Rich- 
tung Ober den Zylindermantel hinaus verschiebbar 
angeordnete und in der ausgefahrenen Stellung 
festiegbare, den Formschlufl mit der hinterschnitte- 
nen Bohrung (8) bewirkende keUfdrmige GleitstOk- 
ke (26, 260 aufweist . « ^ ^ u 

9. Glasbauelement nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der kreiszylinderfarmige Grund- 
kdrper (24) mit einem Innengewinde (31) vers^en 
ist, in dem eine mit einem unteren kegebtumpndr- 
migen Endabschnitt (32) versehene Schraube (30) 
angeordnet ist, wobei der kegelstunqiffdrmige End- 
abschnitt (32) beim Emdrehcn der Schraube (30) 
zur radialen Vcrsdsiebung der GleitstOcke (26, 26*) 
dient 

Hierzu 2 S«te(n) Zeidmungen 
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